
연구개요 ‥ 직접교차분화기술(Direct Conversion)

을 이용하여 사람의 표피세포(체세포)를 신경줄기세

포로 직접 전환시킬 수 있음을 밝혀냄.

개발내용 ‥ 직접교차분화기술을 이용하여 사

람의 체세포를 신경줄기세포로 직접 변환시켜 인

간 유도신경줄기세포(induced Neural Stem Cells. 

iNSCs)를 제작.

‥ 일반적으로 여러 개의 유전자를 사용하여 직접

교차분화를 유도하나, 이번 연구에서는 단 1개의 유

전자와 여러 가지 화합물의 조합을 통해 직접교차

분화를 유도함으로써 유전적 안전성이 매우 높아짐.

‥ 리프로그래밍이 잘 되지 않는 노인의 체세포를 

신경줄기세포로 전환시킴으로써 직접교차분화의 효

율을 높여 실용화의 가능성을 끌어 올렸다는 점에

서 기존 연구와 차별성을 갖음.

활용사례 / 효과 ‥ 질환별 직접교차분화세포를 

추가적으로 확보하게 된다면 환자 맞춤형 세포치료

제나 신약 개발 연구에 크게 이바지할 것으로 기대.

‥ 줄기세포 분야 세계적인 권위지 ‘Cell Research’ 

12월 3일자 온라인 판 게재.
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그림1.  단일인자 기반의 직접교차분화를 통한 인간유도신경줄기세
포의 제작

그림2.  OCT4 단일 인자를 이용하여 
인간신생아 세포를 신경줄기세포로 
직접교차분화 시킴.

그림3. OCT4 단일 인자를 이용하
여 성인 세포를 직접교차분화 시킴

그림5. 생쥐의 뇌에 이식된 인간
유도신경줄기세포의 특성

그림4. 인간유도신경줄기세포로부
터 분화된 다양한 신경계 세포들과 
신경세포의 전기생리학적 분석결과

※직접교차분화(Direct Conversion) : 환자맞춤형의 세포를 제작하기 
위한 기술로 새롭게 대두되고 있는 리프로그래밍(Reprogramming) 
기술. 유도만능줄기세포 제작단계 없이 직접 원하는 세포를 제작 가능
※리프로그래밍(Reprogramming) : 환자맞춤형 세포를 제작하기 위
하여 사용하는 기술로, 정해진 세포의 운명을 인위적으로 변환시킬 수 
있는 기술
※유도만능줄기세포(iPSC, induced Pluripotent Stem Cells) : 배아
줄기세포와 동일한 전분화능 세포로 인간의 난자를 이용해야하는 배아
줄기세포와는 달리 유전인자와 체세포를 이용하기 때문에 윤리적 문제
에서 자유로움


